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INTRODUCCION

Esta plantilla estd disponible para los titulares mineros y otros interesados en presentar un
documento técnico a la autoridad minera, siguiendo un estandar para la estimacién de recursos y
reservas minerales alineado con las directrices del Comité de Normas Internacionales para Informes
de Recursos y Reservas Minerales (CRIRSCO).

El documento esta estructura acorde con los términos de referencia para la elaboracién del
Programa de Trabajos y Obras -PTO- y al Estandar Colombiano de Recursos y Reservas Minerales.
Su propdsito es servir de guia para titulares mineros y demas interesados en la preparacion y
presentacion de documentos técnicos ante la autoridad minera.

Se recomienda a los interesados revisar cuidadosamente los términos de referencia aplicables,
considerando las caracteristicas especificas de cada proyecto. Esto incluye factores como la
normativa vigente, el tipo de mineral, la clasificacidén del proyecto minero, el sistema de explotacion,
entre otros, que deben ser tomados en cuenta en la elaboracién del documento.

Cabe sefialar que esta guia no sustituye los términos de referencia, por lo que su uso es opcional y
orientativo. Las notas asociadas a cada item deben considerarse como recomendaciones generales.

Para garantizar la calidad en la produccién de documentos técnicos y proporcionar informacién clara
y bien estructurada a los usuarios internos y externos, se han establecido pautas para la
presentacion, forma y contenido de estos informes, siguiendo los estandares establecidos por
ICONTEC (Norma Técnica Colombiana NTC 1486 para informes técnicos y otras normas aplicables).

Pagina 5 de 11



1 GENERALIDADES

A continuacidn, se presentan los items sugeridos para desarrollar este capitulo. El interesado debe
ajustarlo a las caracteristicas propias de su proyecto minero.

Este capitulo debe proporcionar el contexto general del proyecto, indicar el estandar CRIRSCO bajo
el cual se elabora la estimacién de recursos y reservas minerales, y describir la normativa,
incluyendo los términos de referencia especificos de la Agencia Nacional de Mineria (ANM).

Si se considera necesario incluir un item adicional relevante, este podra incorporarse. Si algun item
no aplica al proyecto, se sugiere mantener la estructura e indicar expresamente su no aplicabilidad.
Todos los apartados deben estructurarse conforme a los términos de referencia aplicables.

1.1 Localizacion, accesibilidad e infraestructura

1.2 Delimitacion y devolucién de areas

1.3 Descripcion del proyecto

1.4 Aspectos legales del titulo minero

1.5 Contacto con la comunidad y enfoque social:

1.6 Propiedades adyacentes
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2 FASE |. EXPLORACION GEOLOGICA DE SUPERFICE

La fase de exploracion de superficie es fundamental en el proceso de construccién del modelo
geoldgico y estimacion de recursos minerales, ya que permite obtener informacion geoldgica,
geoquimica y geofisica preliminar del area de interés. Esta etapa tiene como objetivo caracterizar
las condiciones geoldgicas del depdsito, definir sus potenciales zonas mineralizadas y recopilar datos
gue respalden el modelo geoldgico y la estimacidn de recursos minerales bajo estandares alineados
con CRIRSCO.

A continuacidn, se presentan los principales aspectos a desarrollar en la fase de exploracion de
superficie, los cuales deberan ser ajustados segun las particularidades de cada proyecto minero. Si
se considera necesario incluir un item adicional relevante, este podra incorporarse. Si alguin item no
aplica al proyecto, se sugiere mantener la estructura e indicar expresamente su no aplicabilidad.
Todos los apartados deben estructurarse conforme a los términos de referencia aplicables.

2.1 Revision bibliografica

2.2 Imagenes de sensores remotos, fotogeologia y procesamiento
2.2.1 Métodos de adquisicion

2.2.2 Unidades fotogeologicas

2.2.3 Estructuras fotogeologias

2.2.4 Datos fotogeologicos

2.3 Topografia

2.3.1 Adquisicion topografica
2.3.2 Precision del levantamiento
2.4 Topobatimetria

2.5 Geologia Regional

2.5.1 Unidades geoldgicas regionales
2.5.2 Geologia estructural regional
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2.6 Geologia Local

2.6.1 Unidades geoldgicas locales

2.6.2 Geologia estructural local

2.6.3 Alteraciones

2.6.4 Mineralizaciones y concentraciones de interés econdmico

2.7 Geomorfologia

2.7.1 Unidades geomorfoldgicas

2.7.2 Analisis de pendientes

2.7.3 Fendmenos de remocion en masa

2.7.4 Analisis de amenazas de origen natural y susceptibilidad

2.8 Hidrologia
2.8.1 Caracteristicas hidroldgicas y sedimentoldgicas del cauce

2.9 Geofisica

2.9.1 Parametrosy métodos de adquisicién de datos

2.9.2 Localizacion y cobertura del estudio geofisico

2.9.3 Metodologia para el analisis e interpretacion de resultados
2.9.4 Anomalias geofisicas

2.10 Aseguramiento y Control de calidad, Muestreo, Preparaciéon de
muestras, analisis de laboratorio

2.10.1Aseguramiento y Control de Calidad
2.10.2Protocolos de muestreo y preparacion:
2.10.3Preparacién de muestras
2.10.4Cadena de custodia

2.11 Analisis de laboratorio

2.11.1Descripcion de los ensayos fisicos
2.11.2Calidad de los datos y pruebas de laboratorio
2.11.3Control y validacion de pruebas de laboratorio
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3 FASE Il. EXPLORACION GEOLOGICA DEL SUBSUELO

La exploracion del subsuelo es una etapa clave en la caracterizacion detallada del depdsito mineral,
proporcionando informacion mas precisa sobre la continuidad, extensiéon y caracteristicas
geotécnicas e hidrogeoldgicas del cuerpo mineralizado. Esta fase complementa los estudios de
exploracién superficial mediante la ejecucidén de labores subterraneas, perforaciones y estudios
especificos, permitiendo una mayor confiabilidad en la estimacion de recursos minerales.

Las actividades desarrolladas en esta fase deben cumplir con los estandares de aseguramiento y
control de calidad (QA/QC) para garantizar la integridad de los datos geoldgicos, geoquimicos e
hidrogeolégicos obtenidos.

3.1 Labores subterraneas

3.2 Perforaciones

3.2.1 Descripcion de la técnica de perforacion utilizada
3.2.2 Localizacion de las perforaciones

3.2.3 Precisién y confiabilidad

3.2.4 Logueo geoldgico

3.2.5 Logueo geotécnico

3.3 Geoquimica

3.3.1 Localizacién de muestras

3.3.2 Descripcion de la informacidon geoquimica
3.3.3 Anomalias geoquimicas

3.3.4 Interpretacion de resultados

3.4 Geotecnia

3.4.1 Caracterizacion vy clasificacion del macizo rocoso
3.4.2 Muestreo geotécnico y ensayos de laboratorio
3.4.3 Analisis geotécnico

3.5 Hidrogeologia
3.5.1 Caracterizacion Hidrogeoldgica
3.5.2 Modelo hidrogeoldgico
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3.6 Otros estudios

4 FASE Ill. MODELO GEOLOGICO Y ESTIMACION DE
RECURSOS

El modelo geoldgico constituye la base esencial para la determinacion de los recursos minerales. Un
modelo geoldgico que se construya con informacidn suficiente y que integre las variables geoldgicas,
estructurales, litoldgicas, de calidad y/o tenor, entre otros aspectos, contribuye significativamente
a reducir la incertidumbre en la estimaciéon de recursos y permite una adecuada planificacion de la
explotacién. Por ello, es fundamental llevar a cabo una evaluacién exhaustiva, asi como el andlisis e
interpretaciéon de la informacion recopilada en las etapas anteriores, dentro del marco del
entendimiento geoldgico y minero del yacimiento.

4.1 Modelo Geoldgico

4.1.1 Interpretacion y dominios de estimacion

4.1.2 Correlaciones

4.1.3 Integracion de datos y técnicas de modelamiento

4.1.4 Densidad de la informacion

4.2 Estimacidon de Recursos Minerales
4.2.1 Analisis exploratorio de datos

4.2.2 Tratamiento de valores atipicos
4.2.3 Técnicas y métodos de estimacion
4.2.4 Validacion del modelo de estimacion
4.2.5 Tenor de corte

4.3 Categorizacion de recursos minerales
4.3.1 Perspectiva de la extracciéon econdmica
4.3.2 Declaracion de recursos minerales

5 BIBLIOGRAFIA

El tomo | finaliza con la relacion de la bibliografia utilizada como fuente de informacion para la
elaboracidon y sustento del documento técnico referido, especificamente el componente de recursos
minerales, con el fin de garantizar la trazabilidad, validez y rigor cientifico de la informacion
presentada.
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Ejemplos de formatos que se pueden utilizar para la estructuracion de la bibliografia: APA (American
Psychological Association) para documentos cientificos, IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers) para informes técnicos, o el sistema Vancouver para estudios geoldgicos y mineros, entre
otros.

Las referencias relacionadas en la bibliografia deben contener informacidon completa sobre el autor,
el afio de publicacidn, el titulo del documento, la editorial o entidad responsable, y, en el caso de
documentos digitales, el enlace de acceso correspondiente. Las fuentes se pueden clasificar en
primarias, que abarcan informes de exploracidn propios, andlisis de laboratorio y datos geofisicos,
y secundarias, que incluyen articulos cientificos, normativas regulatorias y bases de datos geoldgicas
tanto nacionales como internacionales.
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